مجلة العلوم الزراعية العراقية - ۲١١٠١» ٠٥۲-٤٥:)۲(٤۲‏ حمزة . 
علاقة درجة الحرارة في خصائص انبات بعض اصناف حنطة الخبز 
جلال حميد حمزة 
قسم علوم المحاصيل الحقلية / كلية الزراعة / جامعة بغداد 
المستخلص 
طبقت تجربة مختبرية خلال العام ۲١٠١‏ في مختبرات كلية العلوم في جامعة بليموث في بريطانيا › لتحديد قابلية انبات 

بذور حنطة الخبز (.۔L 7/٤ cun” جمs٤أ۷ u”‏ ) لخمسة اصناف فتح و اباء۹۹ وشام ٦‏ و٥۵۲ا٤‏ و ٥×٥١‏ تحت تأثیر ثلاث 
درجات حرارة ٠١‏ و ٠١‏ و ۲١‏ م. نفذت التجرية وفقاً للتصميم التام التعشية باربعة مكررات. اظهرت النتائج تفوق الصنفين اباء 
٩‏ وفتح في نسبة الانبات في العدين الاول ۹۲.١‏ و ۹١.۲‏ % والنهائي ۹۷.٠‏ و ۹۸.۸ % ومعامل سرعة الانبات ۳۷.۸ و 
٥‏ .یوم ' ومتوسط زمن الانبات ۲.۰۸ و ۳.۰ یوماً ودلیل معدل الانبات ۳۸۰۰ و ۳٠٣.۹‏ %. يوم '. اعطت درجة الحرارة 

۲.۷ واعلى معامل سرعة الانبات ۳۸.۷ .يوم ' واقل متوسط زمن الانبات‎ % ۸۳.١ "م اعلى نسبة انبات في العد الأول‎ ١ 
سم واطول رويشة و ۸.۳ سم واعلى وزن جاف للبادرة‎ ٠٠.١ يوماً واعلی دلیل معدل الانبات ۳۷.۹ .يوم ' واطول جذير‎ 
”م في اعطاء اعلى نسبة انبات‎ ٠١ و‎ ٠١ و‎ ٠١ عند درجات الحرارة الثلاث‎ ٠ ملغم. تفوق الصنفان اباء ۹۹ و شام‎ ٠...١ 
× ۹٩ ”م) و (اباء‎ ۲۰ × ٦ في العد الاول. وكان اقل متوسط لزمن الانبات واعلى دليل لمعدل الانبات واطول رويشة للتداخل (شام‎ 
٠.٠٠١ ”م). ظهرت علاقة ارتباط موجبة معنوية بين نسبة الانبات في العد النهائي وبين كل من نسبة الانبات في العد الاول‎ ٠١ 
بينما كانت علاقة الارتباط سالبة بين متوسط زمن الانبات ويين كل‎ › ٠.٠۳۳ ودليل معدل الانبات‎ ٠.۳۲٤ ومعامل سرعة الانبات‎ 
..٠٠٠- ودليل معدل الانبات‎ ٠.٠٠٠- ومعامل سرعة الانبات‎ ٠.۳٠٠- والنهائي‎ ٠.۸٠۹- من نسبة الانبات في العدين الأول‎ 
هما الاكثر ملائمة للزراعة في المناطق التي تنخفض فيها درجات الحرارة اثناء مرحلة‎ ٦ نستنتج بأن الصنفين اباء ۹۹ وشام‎ . 
الانبات › كما نوصي بضرورة اجراء مزيد من الدراسات لمعرفة سلوك وقابلية بذور هذين الصنفين في التعبير عن خصائصهما‎ 
الكامنة تحت الظروف الحقلية.‎ 
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (2): f °- 52,2011 Hamza. 
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ABSTRACT 

A laboratory experiment was conducted during 2011 at the laboratories of the Faculty of 
Science at the University of Plymouth in UK, to determine the germination capacity of bread 
wheat seeds (Triticum aestivum L.) for five cultivars (Fateh, IPA 99, Sham 6, Clare, and Caxton) 
under the effect of three temperatures (10, 15 and 20 °C). A completed randomized design with 
four replications was used. The results showed that the cultivars IPA 99 and Fateh were superior 
in the percentage of germination in the first count (FG) 92.5, 93.2 % and final count (FIG) 97.0, 
98.8 %, coefficient of velocity of germination (CVG) 37.8, 35.5 %.d", mean germination time 
(MGT) 2.8, 3.0 d and germination rate index (GRI) 38.5, 36.9 %.d". The temperature 20 °C was 
superior in FG 83.1 %, CVG 38.7 %.d", MGT 2.7 d, GRI 37.9 %.d", RL 10.5 cm, PL 8.3 cm and 
SDW 0.0121 mg. IPA 99 and Sham 6 were superior under the three temperatures 20, 15 and 10 
°C in FG. The interactions (Sham 6 x 20 °C) and (IPA 99 x 20 °C) were superior in MGT, GRI 
and PL. A significant positive correlation was found between FIG and between each of FG 0.652, 
CVG 0.324 and GRI 0.533, while a negative correlation was found between MGT and between 
each of FG -0.869, FIG -0.343, CVG -0.950 and GRI -0.925. It can be concluded that the cultivars 
IPA 99 and Sham 6 are suitable for sowing in areas with low temperatures during the 
germination stage and should be investigate the potential performance and ability of seeds of 
IPA99 and Sham 6 under field condition. 


fo 
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المقدمة 

عرف محصول الحنطة كمحصول حبوبي 
واسع التكيف للظروف البيئية » فمثلاً ان المحتوى 
الادنى للماء لانبات البذور يتراوح بين ٠١‏ الى ٤٥‏ 
% من وزن البذرة » وان الانبات يحدث في درجة 
حرارة بين ٤‏ الى ۳۷ "م (۷) » علماً ان درجة 
الحرارة المثلی تتراوح بین ۱۲ الى ٠١‏ "م (۳). ان 
الانبات والنمو قبل البزوغ من المراحل الحساسة 
لدرجة حرارة التربة بسبب احتياج البذور لامتصاص 
الماء فضلاً عن العمليات الانزيمية او التنفس .)١(‏ 
ان درجة الحرارة الملائمة لانبات بذور الحنطة هي 
٥.٥9-٠٥‏ م کحد ادنی و ۲٣۹-۲۰‏ "م کحد أمثل 
و ۳١‏ "م كحد اعلى(٤٠)‏ » وهذا يتقق مع 
Del Aquila‏ و )٤( Spada‏ اللذان اشارا الى ان 
درجة الحرارة المثلى ۲٠١‏ "م اعطت اعلى نسبة 
انبات لبذور الحنطة » بينما ادت درجات الحرارة 
الاقل او الاعلى من ٠١‏ ”م الى خفض سرعة 
وسعة الانبات. كما ان درجة الحرارة ٠١.١‏ ”م هي 
المثلى لاستطالة الرويشة وان معدل البزوغ يبدأ 
بالانخفاض مع ارتفاع درجة الحرارة عن ذلك 
.)١١(‏ لوحظ عند دراسة تأثير درجة الحرارة (ه الى 
٤١‏ م) على نمو بادرات الحنطة في مرحلة مبكرة 
> أن درجتي الحرارة ٠١‏ و ٠١‏ "م ادتا الى التبكير 
في انبات البادرات » بينما ثبط نمو البادرات عند 
درجات الحرارة ٥‏ و ٠١‏ و ٤٥‏ ”م » وقد ا ذلك 
الى انخفاض سرعة العمليات الايضية في درجات 
الحرارة ٠‏ و ٠١‏ و ٤٠٥١‏ ”م كونها ادت الى تثيط 
نمو الجنين فضلاً عن كونها غير ملائمة لنمو 
البادرات ٥(‏ و )٦‏ › وهذا یتقفق مع 6۲4۸۵۳ (۸) 
الذي اشار الى ان الانبات الضعيف قد ارتبط مع 
ارتفاع درجة الحرارة كونها تؤدي الى انخفاض في 
تخليق البروتين من قبل الجنين نتيجة عدم وجود 
R۸‏ نشط. وجد 84۸210۷28 واخرون (۲) في 
دراستهم لتأثير درجات الحرارة ٠١(‏ و ٤۲و ٠۸‏ 
م) ان اعلى محتوى للبروتين في الاندوسبيرم وفي 


“Q. 


حمزه . 
الجذور بعد انبات البذور لمدة ۷١‏ ساعة كان 
بتأثير درجة الحرارة المنخفضة ٠١(‏ "م) مقارنة 
بدرجة الحرارة المرتفعة (۸م) 

)٠°( واخرون‎ Mahmoodab2d وجد‎ 


في دراستهم لتأثير تلاث درجات حرارة (۲ و ۳ و 
ه ”م) على انبات ونمو خمسة اصناف من الحنطة 
»> ان الاإصناف اختلفت فيما بينها في عدد الجذور 
للبادرات وطول الرويشة وسرعة الانبات وان اقل 
سرعة انبات كانت عند ۲ "م » بينما اعطى 
الصنف هلهأsمz٥8B‏ اعلى سرعة انبات عند ٥‏ 
م. وجد ١۸٥۵ل‏ واخرون (16) في دراستهم 
لتحديد درجة الحرارة ٠٠١(‏ و ١٠و‏ ١٠و ٠١‏ م) 
التي تؤدي الى كسر السكون واعطاء افضل نسبة 
انبات في ٠١‏ تراكيب وراثية من الحنطة › ان درجة 
الحرارة قد ادت الى ظهور فروق معنوية في دليل 
الانبات » إذ انخفضت قيمة دليل الانبات لجميع 
التراكيب الوراثية مع زيادة درجة الحرارة من ٠١‏ الى 
٠‏ م » وكان اعلى فرق في نسبة الانبات بين 
التراكيب الوراثية عند درجتي الحرارة ٠١‏ و ٠١‏ ”م. 
وجد 10۸۵ا و B۸8۲‏ (۱۳) في دراستھم لانبات 
تسعة اصناف من الحنطة الربيعية تحت تأثر 
درجات حرارة مختلفة (° و ۸و ۱۲و ۲۰و ۲۰ 
م) وعدة مستويات من الشد الرطوبي وحجم البذرة 
> بأن الاصناف اختلفت فيما بينها في نسبة 
الانبات باختلاف درجات الحرارة بين ١‏ و ٠١‏ "م »› 
إذ كانت الزيادة خطية › وكانت ۲١‏ ”م هي 
الافضل » وقد اوعزا ذلك الى زيادة معدل التشرب 
بزيادة درجة الحرارة. 

ان انخفاض الانتاجية هي واحدة من 
المشاكل الرئيسية نتيجة محددات النمو سواء البيئية 
او الوراثية › ومنها الإصناف المزروعة ودرجة 
حرارة التربة الملائمة لانبات البذور › وهذه تختلف 
من منطقة لاخرى تبعاً للظروف البيئية » كما ان 
نوعية البذور تختلف من صنف لاخر في مدى 
تحملها لدرجات الحرارة المنخفضة. ان توفير بذور 
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ذات قابلية عالية للانبات في مدى واسع من 
درجات الحرارة يقودنا الى مرونة في التحكم بموعد 
الزراعة » مع ضرورة دراسة مراحل نمو النبات 
لاحقاً. عليه هدفت هذه الدراسة الى اختبار عدة 
اصناف من الحنطة تحت درجات حرارة اقل من 
المثلى ومعرفة تأثيرات ذلك في خصائص انبات 
البدور ومدى ملائمتها للزراعة المبكرة او المتاخرة 
عندما يتزامن ذلك مع انخفاض درجات حرارة التربة 
في مرحلة الانبات » فضلاً عن دراسة الارتباطات 
البسيطة بين الصفات المدروسة. 
المواد والطرائق 
نفذت تجربة مختبرية خلال العام ۲١٠١‏ 

في مختبرات كلية العلوم في جامعة بليموث في 
بريطانيا » لتحديد قابلية انبات بذور الحنطة 
( .ا cum asstivum‏ ) لخمسة اصناف (فتح 
و اباء٩۹‏ وشام و 4۲ا٤‏ و )C4×0۸‏ تحت 
تأثير ثلاث درجات حرارة ٠١(‏ و ١٠و .)٠١‏ 
نفذت التجربة وفقاً للتصميم العشوائي الكامل باربعة 
مكررات. كان عدد الوحدات التجريبية ٠١‏ وحدة 
تجريبة. زرعت ٠١‏ بذرة في كل طبق ٠٤١(‏ ملم) 
على ورقتين من الورق النشاف نوع Wha ٣4١‏ 
0.1 واضافة ٤١‏ مل من الماء المقطر لكل 
طبق. وضعت الاطباق في منبتة مظلمة تحت 
درجة حرارة ٠١‏ و ١٠و ٠١‏ درجة مئوية لمدة 
ثمانية ايام .)٠١(‏ اعتبرت البذور نابتة عند 
ملاحظة بزوغ الجذير لاكثر من ۲ ملم. تم اخذ 
نسبة الانبات يومياً لمدة ثمانية ايام. كما رست 
الصفات الاتية: 

First day germination (FDG) 
اليوم الاول للانبات (يوم): هو اليوم الذي حدثت‎ 
فية أول حالة انبات » وان اقل القيم تشير إلى أسرع‎ 
.)١۱١( شروع للانبات‎ 

Last day germination (LDG) 


“Qe 


حمزة . 
اليوم الاخير للانبات (يوم): هو اليوم الذي حدثت 
فية اخر حالة انبات » وان اقل القيم تشير إلى 
أسرع نهاية للإنبات .)١١(‏ 

Time Spread of Germination (TSG) 
الوقت المستغرق للانبات (يوم): هو الوقت بين اول‎ 
واخر حالة انبات لكمية من البذور. وان اعلى القيم‎ 
تشير إلى اعلى فرق في سرعة الانبات بين الانبات‎ 
.)٠١( السريع والبطيء لكمية البذور‎ 


Germination percentage at first count 
(Fe) 
نسبة الانبات في العد الأول (%): قيست بعد اربعة‎ 
ايام من الانبات.‎ 
Germination percentage at final count 
(FIG) 
نسبة الانبات في العد النهائي (%): قيست بعد‎ 
انتهاء مدة الفحص (تمانية ايام).‎ 
Coefficient of Velocity of Germination 
(CVG) 
معامل سرعة الانبات (%. يوم '): هذا يعطي‎ 
مؤشراً على سرعة الانبات. وهو يزيد عند زيادة‎ 
نسبة البذور النابتة (%) مع انخفاض الوقت اللازم‎ 
٠٠١ للانبات. ان اعلى قيمة نظرياً لل 0۷6 هي‎ 
وهذا يمكن ان يحدث فقط فيما اذا انبتت جميع‎ » 
وتم حسابه من معادلة‎ )١١( البذور في اليوم الاول‎ 
.)١( رقم‎ 
Mean Germination Time (MGT) 
متوسط زمن الانبات (يوم): ان اقل قيمة تشير الى‎ 
)٠١( كمية البذور التي تمتلك اعلى سرعة انبات‎ 
.)۲( وتم حسابه من معادلة رقم‎ 
Germination Rate Index (GRI) 
دليل معدل الانبات (%. يوم ): هو يعكس نسبة‎ 
البذور النابتة (%) في كل يوم من مدة الانبات.‎ 
وتم‎ )١١( اعلى قيمة تشير الى اعلى واسرع انبات‎ 
.)۳( حسابه من معادلة رقم‎ 
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Radicle length‏ (ا۸) طول الجذیر 
(سم) و length‏ eاumuاP‏ (LاP)‏ طول الرویشة 
)م( (SDW) Seedling Dry Weight ş‏ 
الوزن الجاف للبادرة (ملغم): تم حسابهم في نهاية 
فحص الانبات بعد ۸ ایام. تم قیاس طول کل من 
الجذير والرويشة بواسطة المسطرة » ثم وضعت في 
اكياس ورقية مثقبة لغرض التجفيف في فرن 
كهربائي بدرجة حرارة ۷١‏ درجة مئوية لمدة ٠٤‏ 
ساعة. ثم اخذ الوزن الجاف للبادرة. 
CVG (% day") = 100 * ZNi / X (NiTi)) ==‏ 
.)1( 
MGT (day) = ZX (NiTi) / (Ni) ---(2).‏ 
GRI (% day") = = (Ni /i) ---(F).‏ 
إذ ان ١‏ هو نسبة البذور النابتة (%) في 
اليوم أ » و أ١‏ هو تسلسل اليوم من الزراعة. 
التحليل الاحصائي: أدخلت البيانات في 
جداول مناسبة واجري تحليل التباين » وحساب 
معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة › 
وتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات بأختبار 
اقل فرق معنوي (أ۔ف.م) (۱۷). 
النتائج والمناقشة 
تأثير الإصناف في خصائص انبات البذور 
اوضح تحليل التباين معنوية تأثير 
الاصناف في جميع خصائص الانبات المدروسة › 
إذ أعطى الصنفان (اباء ٩٩‏ وفتح) اسرع شروع 
للانبات (۴06) بلغ (۲۰۲ يوم) لکلیهما. واعطی 
الصنفان (اباء ۹۹ وشام )٦‏ اسرع نهاية للانبات 
(06-) واقل فرق في سرعة الانبات بين الانبات 
البطيء والانبات السريع (۲56) واعلى نسبة 


0 
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ابات في العدين الأول (۴6) والنهائي (۴۱6) 
واعلى سرعة انبات (0۷6) واقل مدة لازمة لاعلى 
سرعة انبات (061) واعلى واسرع انبات (|6۴) 
٤.۹(‏ و .° يوماً) و (۲.۸ و ۲.۷ يوماً) و 
(. ۲ و ۳۰.۲ )و ٩۷۰۰0(‏ و ۸.۸ %) و 
(۷.۸ و .° .يوم ') و (۲.۸ و ۰. يوم) 
و (.۸ و ۳٦.۹‏ % .یوم ') بالتتابع (جدول ۱) 
> علما انهما قد اختلفا معنوياً عن بقية الاصناف › 
ودون ان يختلفا معنوياً فيما بينهما. بينما تفوق 
الصنف فتح معنوياً على جميع الاصناف الاخرى 
في طول الجذير (ا۸) وطول الرويشة (ا۲) 
والوزن الجاف للبادرة (50۷۷) (۸.۸ سم و ٥.۷‏ 
سم و ۰.۰۰۹۳ ملغم) بالتتابع (جدول .)١‏ ریما 
يعود هذا الى اختلاف التركيب الوراثي للاصناف 
نفسها وما تمتلكه من خصائص كامنة انعکست 
لاحقاً على خصائص انبات بذورها التي ارتبطت 
معنوياً مع بعضها البعض ٠‏ إذ يعزز ذلك وجود 
علاقة ارتباط موجبة معنوية بين كل من نسبة 
الانبات في العد الاول (۴6) ونسبة الانبات في 
العد النهائي (۴|6) ومعامل سرعة الانبات 
(0۷6) ودليل معدل الانبات )GRI(‏ »› ووجود 
علاقة ارتباط سالبة بين متوسط زمن الانبات 
)M61(‏ وبين کل من ۴6 و ۴|6 و €۷G‏ و 
۴ (جدول ۲). ان هذا یتفق مع ٩١10ا‏ و 
Baker‏ (۱۳) و Nyachir0o‏ واخرون )۱١(‏ اذ 
وجدو فرقاً معنويا بين التراكيب الوراثية من الحنطة 
في نسبة الانبات ودليل الانبات. 


جدول!. تاثير الاصناف في بعض خصائص الانبات لبذور الحنطة. 
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جدول ۲. قیم معامل الارتباط البسيط بين بعض خصائص الانبات لبذور الحنطة. 
PL RL GRI MGT CVG FIG FG TSG LDG FDG‏ 
اکر 
j 0.519** j o.15 | -0.316* | SDW‏ 0.049 | **0.748 | **0.707 | **0.872 | **0.948 
**0.817 **0.760 
Î 0.535** | 0.033 | PL‏ 0.104 | **0.845 | **0.802 | **0.945 
**0.831 | **0.427 **0.796 
j 0.595** f o.059 | RL‏ 0.151 | **0.874 | **0.827 
**0.784 | **0.481 **0.817 
GRI‏ | **0.830 | **0.533 | **0.960 : 
**0.789 | **0.740 | **0.354 **0.925 


0.259* Î 0.702** | 0.870** Û mer 
LOL 0.950** 0.343** 0.869** DEDE 
0.324* Î 0.768** | َ cvG 
| | | | ee e 0.336** 0.828** ae 
0.652** | -0.087 FIG 
FG 
ا ا ا ا ا‎ 0.430** 7 -- | 


| | | [| | | | |o |o | se 
1 |] |] |] 1], 1] 1] |] |] | 


قيمة ۸ الجدولية عند ١۸ Qf‏ و ى ٠.٠١ = ٠...٥‏ »وعند Qf‏ °۸ و ي ..١ = ...١‏ 


* معنوي عند مستوی ٠.۰.٥‏ ** معنوي عند مستوی ۰.۰۱). 


تأثير درجة الحرارة في خصائص انبات البذور 
اوضح تحليل التباين وجود تأثير معنوي 
لدرجة E‏ في جمیع خصائص الانبات 


التأثير غير معنوياً. يوضح ا ١‏ درجة 
الحرارة ٠١‏ درجة مثوية اعطت اسرع ۴06 ٠.۸(‏ 
یوم) واعلى ۴6 (۸۳.۱ %) راعلى °۷6 
(۳۸.۷ %. یوم ') واقل ۱61 (۲۰۷ یوم) واعلی 
GR‏ (۳۷۰۹ .یوم ') واطول جذیر ٠۰۰٥(‏ سم) 
واطول رويشة (۸.۳ سم) واعلمى 50W‏ 


(۰.۰۱۲۱ ملغم) »› بينما لم تختلف درجة الحرارة 


۰ م عن ٠١‏ "م في 106 (۷. و ۲ يوم) 
بالتتابع. ربما يعود هذا الى التأثير المباشر لدرجة 


الحرارة في حيوية وقوة البذرة وخصائصها الكامنة › 


كونها ضرورية لحدوث التفاعلات الكيمياوية داخل 
البذرة » فهي قد تسرع او تبطىء من سير العمليات 
الايضية داخل البذرة من خلال دورها في التفاعلات 
الكيمياوية (الانزيمية) التي تكون مسؤولة عن 
تحويل المواد الغذائية داخل البذرة الى صورة سهلة 
الامتصاص من قبل الجذير والرويشة. ونلحظ هنا 
ان درجة الحرارة ٠١‏ درجة مئوية كانت الافضل في 
التعبير عن الخصائص الكامنة للبذرة من خلال 
خصائص الانبات المدروسة. ان هذا يتقفق مع ما 
وجoı Lafond‏ ڇ (1Y) Baker‏ 
الانبات اختلفت باختلاف درجات الحرارة بين ° 
٠١‏ "م » إذ كانت الزيادة خطية »› وكانت ٠١‏ ”م 
هي الافضل. 


من ان نسبة 
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جدول۳. تاثیر درجات ےا الانبات لبذور الحنطة. 


SDW GRI CVG FIG Û FG | TSG | LDG | FDG Î درجات الحرارة‎ 
(mg) | (cm) | (cm) | (%.d (%.d (درجة مئوية)‎ 


Ez n ا‎ 


EI EI ES KK KI REA CA ICI EI EDS 


تأثير التداخل بين الاإصناف ودرجة الحرارة في 
خصائص انبات البذور 
اوضح تحليل التباين وجود تأثير معنوي 
للتداخل بين الاصناف ودرجة الحرارة في اغلب 
خصائص الانبات المدروسة. يوضح جدول ٤‏ 
تفوق الصنفين فتح واباء ۹٩‏ عند درجة حرارة ٠١‏ 
م في اعطاء اسرع ۴06 مقارنة مع بقية 
التداخلات علما انهما لم يختلفا معنوياً فيما بينهما. 
كما تفوق الصنفان اباء ٩٩‏ و شام ٦‏ عند درجات 
الحرارة الثلاث ٠١‏ و ٠١‏ و ٠١‏ "م على بقية 
المعاملات » دون الاختلاف معنوياً فيما بينهم في 
اعطاء اعلی ۴6 (جدول .)٤‏ کان اقل آ۷6 
للتداخل (اباء ۹٩‏ × ۲۰ م) و (شام ۲١ × ٦‏ م) 
و (اباء ٠١ × ۹٩‏ ”م) و (فتح × ۲۰ م) (۲۰۲ و 
۲ و ۲.٤‏ و ۲.١‏ یوم) بالتتابع. کان اعلی G8!‏ 
للتداخل (شام ٦‏ × ۲۰ ”م) و (اباء ۹۹ × ۲۰ م) 
٤٦.٩(‏ و ٤5.٤‏ % .يوم ') بالتتابع. کان اطول 
ا۸ للتداخل (فتح × ۲۰ م) و (شام ۲١ × ٦‏ م) 
۱۳۰١(‏ و ۱۳۰١‏ سم) بالتتابع. تفوق کل من 
الصنف شام ٦‏ و فتح واباء ۹۹ عند درجة الحرارة 
٠‏ "م معنوياً على بقية المعاملات في اعطائهم 
اطول رويشة ٩.٥(‏ و ٩.۰٩‏ و ٩‏ سم) بالتتابع › 
دون الاختلاف معنوياً فيما بينهم. كما تفوق كل من 
الصنف C۸×۲0١‏ وفتح وشام ٦‏ عند درجة 
الحرارة ٠١‏ ”م معنوياً على بقية المعاملات في 
اعطائهم اعلى وزن جاف للبادرة (١١٠ء.٠‏ و 
٥‏ و ۰.۰۱۳۱ ملغم) بالتتابع » دون 
الاختلاف معنوياً فيما بينهم. ان هذا يتفق مع ما 


وجده ۸028 و ۴٥۵۲50۸‏ (۱) عند زراعتھما 
لصنفين من الحنطة احدهما شتوي والاخر ربيعي 
في درجات حرارة ۲ و ۵و ۸و ۱۰و ١۱و‏ ۲۰ 
و ٠١‏ ”م من ان معدل البزوغ واستطالة البادرة كان 
قد ارتبط خطياً مع زيادة درجة الحرارة بين ١‏ و ٠١‏ 
“م لكلا الصنفين. 

م على بقية المعاملات في العد الاول ۴6 › 
ودون ان يختلفا معنوياً فيما بينهم › وكذلك من 
التفوق غير المعنوي لنفس الصنفين وعند درجات 
الحرارة الثلاث نفسها على بقية المعاملات في العد 
النهائي ٠ ۴١6‏ بأنهما الاكثر ملائمة للزراعة في 
المناطق التي تنخفض فيها درجات الحرارة اثناء 
مرحلة الانبات »> او یمکن استغلال هذه الميزة في 
الزراعة المبكرة او المتأخرة واللتان تتزامنا مع 
انخفاض درجة الحرارة. كما نستنتج ايضاً من 
التفوق المعنوي للصنفين نفسيهما عند درجة الحرارة 
٠‏ "م فقط على بقية المعاملات في 61 و 
|۴ »۰ ودون ان یختلفا معنویا فیما بینهما › بان 
انخفاض درجة الحرارة يؤدي الى انخفاض سرعة 
الانبات » ولكن يمكن غض النظر عن ذلك طالما 
انه لم يكن هناك فرق معنوي في نسبة الانبات 
النهائي بالرغم من انخفاض درجة الحرارة. مما سبق 
ذكره يمكننا ان نوصي بضرورة اجراء مزيد من 
الدراسات لمعرفة سلوك وقابلية بذور هذين الصنفين 
في التعبير عن خصائصهما الكامنة تحت الظروف 
الحقلية. 


۳ 


جدول .٠‏ تاثير التداخل بين الاصناف ودرجات الحرارة في بعض خصائص الانبات لبذور الحنطة. 
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